Influence de parametres
agro-climatiques
sur la production
de sucre et d’énergie

Jean-Francois Martiné? Camille Roussel®,
Laurent Corcodel®, Damien Sabatier2

aCIRAD, UPR Sca, Station de la Bretagne, La Réunion
beRcane, Station de la Bretagne, La Réunion
SUCRIER

. gi rad éR@ne

RECHERCHE ACRONOAIQUE
L



Contexte

4
Congrés
SUCRIER '
2012 £~

@cirad ercane



Contexte

La Biomasse doit étre Valorisée

Valorisation de la Biomasse de Canne

Solutions économiques

Solutions Industrielles

Solution agronomiques <=

Impacts agro-climatiques ???
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Parametres Agro-Climatiques

S

Variétés
ITK: e
Irrigation, Mode de coupe, | ‘

Climat (Localisation)

Sol (Localisation)
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JApproche globale en 3 étapes

Etape Expérimentale (Parcelle)
Dispositif expérimental (3 essais)

=> Impact variétal (R570/R579/R585)
=> Impact climatique

Vue Belle
Zone d’altitude
humide

Etang Salé
Zone littorale
déficitaire

‘ i d
LA SELHERCHE AGROMOM) =1
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Methodologie (1)

Tm | Rgm |Etr/Etm
Etang Salé|24.5| 17 | 0.83
La Mare |24.7|18.7| 0.99
Menciol |21.9]|15.6| 0.98
Menciol /LaMare
=> Effet T,Rg
Etang Salé/La Mare
La Mare => Effet stress

Zone littorale humide

Menciol

altitude tres
humide

hydrique

Zone de moyenne




Etape Expérimentale (Parcelle)

Dispositif expérimental

=> Impacts variétal et climatiques

Observations (Bord Champ)
Pesées => Biomasses (Canne, Non canne)
Analyses => Qualité (Sucre%, Fibre%, tourteau%,PC)

Qualité (composantes Fibre: CLC%, PC)

Impact = Ecart Relatif (ER%)
ER%=(Richgsgs-Richgs,o)/Richgs,4*100
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- Méthodologie (3)

== Approche globale en 3 étapes

Etape Expérimentale (Parcelle)

Dispositif expérimental => Impacts variétal et climatiq

Observations (Bord Champ) Seessssss——)

=> Biomasses (Canne, Non canne)
=> Qualité (Sucre%, Fibre%, tourteau%,CLC%, PC)
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Meéethodologie (3)

P globale en 3 etapes

Etape Expérimentale (Parcelle)

Dispositif expérimental => Impacts variétal et climatiq

Observations (Bord Champ) Seessssss——)

=> Biomasses (Canne, Non canne)
=> Qualité (Sucre%, Fibre%, tourteau%,CLC%, PC)

Etape Bilans massique et énergétique (Usine) mumm)
=> Sucre extractible(/Tc, /Ha)
=> Electricité (KWh /Tc, /Ha)
=> Maélasses (/Tc, /Ha)
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. Méthodologie (3)
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~—— globale en 3 étapes

Etape Expérimentale (Parcelle)

Dispositif expérimental => Impacts variétal et climatiq

Observations (Bord Champ) )

=> Biomasses (Canne, Non canne)
=> Qualité (Sucre%, Fibre%, tourteau%,CLC%, PC)

Etape Bilans massique et énergétique (Usine) mumm)
=> Sucre extractible(/Tc, /Ha)
=> Electricité (KWh /Tc, /Ha)
=> Maélasses (/Tc, /Ha)

Etape Economique (Prix) m——)

4

- => Revenus bruts (€/Tc et €Ha)
SUCRIER
2012 2

@cirad  ercane 5




Effets agro-climatiques

20 Effets variétaux (ER%) m R585/R579
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Effets agro-climatiques

50 -

m R585/R579
O R570/R579

20 Effets variétaux (ER%)|I
. 1 |

30 -
20 -
10 -

Smik
-10 -

=20 -

Tc/Ha

I
I
I
N

-30 - 1
1
I
I

mmmmmmm -

Biomasse

50 - ! '
Effets climatiques (ER%

B Stress Hydrique

) |

40 - O Stress Temp/Ray
30 -
20 -
10 -

0 -
10 -
-20 -

-30 -

e R T

Cﬁ?men Biomasse (141 Tc/Ha) : Stress climatiques => effet négatif (-20%).
; R585>R579 ( faible +7%, placettes, Tc élevé) R570<R579 (-9%)
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Effets agro-climatiques

0 - |
4510 Effets variétaux (ER%) | m R585/R579
- 1 1 |
20 ! i [R570/R579
l .
20 - | |
10 - : |
. ; i
| 1
10 \ :
i | 1
20 Rich% Se/Tc Mel/Tc i
0 - : :
Biomasse 1 Sucre et Mélasse | :
50 - | 1 .
Effets climatiques (ER%) i W Stress Hydrique
40 - i ! i O Stress Temp/Ray
30 - . |
1 |
20 - | |
| 1
10 - | 1
1 1
0+ I——rL—‘—f: 4
| 1
-10 - I 1
: |
-20 1 Rich% Se/Tc Mel/Tc | Y
-30 - I |
1 [}
1 [}
4 i : :
ks Sucre et Mélasse: Stress H20 effet positif sur Rich% et Se/Tc. Pas
SUCRIER
' d’effet T+Rg, R585<R579 et R570=R579. Melasses.
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Effets agro-climatiques

50
40
30
20
10
0
-10
-20
-30

Effets variétaux (ER%)

Fibr%

L hh

Bag% PCFibr PCBag Kwh/Tc:

Biomasse

Fibre et Electricité

m R585/R579
O R570/R579

50
40
30
20
10
0
-10
-20
-30

Effets climatiques (ER%)
! 1

Fibr%

T T _|_, L —

Bag% PCFibr PCBag Kwh/Tc

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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I
1
i
|
|
|
I
Y
1
|
|
I
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B Stress Hydrique
O Stress Temp/Ray

Fibre et Energie: Effet climatique faible et NS. Effet + de R585 et

R570. Memes resultats sur fibre, PCBag et Kwh/Tc.

PCFibre invariant, inaproprié comme indicateur impact. 14




Effets agro-climatiques

50 - |
20 Effets variétaux (ER%) : M R585/R579
— 1 1 |
1 |
20 | | i : 0 R570/R579
| 1 |
20 - | 1 1
| 1 |
0 : :
| 1 |
-10 - ! 1 I
| 1 |
-20 - | ! i
Tc/Ha | Se/Tc Mel/Tc, Kwh/Tc:
o : : .
Biomasse 1 Sucre et Mélasse | Fibre et Electricité : Revenu Brut :
50 - | 1 .
Effets climatiques (ER%) i W Stress Hydrique
40 - : ! | O Stress Temp/Ray
30 - ' . |
| 1 |
20 - : : :
1 | 1
10 - ! I i
1 1 |
0o Lh !
| : ,i
-10 - ! | 1
1 1 [}
-20 - : ! !
| Se/Tc Mel/Tc | Kwh/Tc h
-30 - I I |
| 1 [}
1 1 [}
4 — : :
i Aucune concordance entre effets sur Tc/Ha, Se/tc et Kwh/Tc, voire
SUCRIER A .
méme effets inverses.

=> Nécessité d’une intégration par unité commune (€/Ha) 15




Effets agro-climatiques

50 - J
20 Effets variétaux (ER%) : M R585/R579
— 1 | |
20 | E i 0 R570/R579
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20 - | 1 1
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w04 5 | :
i ! 1 1
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Biomasse 1 : ! RevenuBrut | |
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30 - ! . : !
! | | 1
20 - : ! | |
| | 1
10 - : : :
0 - : 1E—q_| =
-10 - ] I :
! : | U
20 7 na | | Fibr% Bag% PCFibr PCBag Kwh/Tc ! €Tot/Ha
-30 - : : :
| 1 [}
4 : : : I
i Revenu brut: Stress climatiques => effet négatif (-20%).
SUCRIER '\ : .
2012 /A R585>R579 ( faible +5) R570<R579 (-5%). Effets = sur Biomasses (#

qualité).  => Role important des biomasses (Impacts) 16




Effets agro-climatiques

¥ '“_- 50 7 |
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i Utilisation du critére Sucre/Ha (ou Se/ha) n’indique pas toujours
SUCRIER . A
2012 /A I'impact réel
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Conclusions

Y/ Effet climat: effet négatif sur biomasse et effet positif sur Se/Tc
(Hydrique) et aucun effet sur Kwh/Tc. Il en résulte un effet négatif
sur le revenu brut/Ha.

Effet variétal. Effet contrastés sur la biomasse, un effet négatif de
R585 sur Se/Tc et un effet positif des é variétés sur Kwh/Tc. Il en
résulte des effet faibles positifs pour R570 et négatifs pour R570
sur le revenu brut /Ha.
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Conclusions

Effet climat: effet négatif sur biomasse et effet positif sur Se/Tc
(Hydrique) et aucun effet sur Kwh/Tc. Il en résulte un effet négatif
sur le revenu brut/Ha.

Effet variétal. Effet contrastés sur la biomasse, un effet négatif de
R585 sur Se/Tc et un effet positif des é variétés sur Kwh/Tc. Il en
résulte des effet faibles positifs pour R570 et négatifs pour R570
sur le revenu brut /Ha.

Indicateurs
Se/Tc <= Richesse Berding Presse est un bon indicateur.

Kwh/Tc <= Fibre berding Presse et PC bagasse sont de bons
indicateurs. Le PC de la fibre n’a pas d’intérét (invariant).

€/ha <= Biomasse(s) : effet principal
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Conclusions

457 Intégration des usages par le revenu brut/ha est nécessaire
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- Effets AC selon les criteres (Tc/Ha, Se/Tc, Kwh/Tc) souvent inverses
- Approche classique Sucre/ha => effets erronés (R585)
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. Conclusions

Wi’ Intégration des usages par le revenu brut/ha est nécessaire

Approche globale en 3 étapes

- Effets AC selon les criteres (Tc/Ha, Se/Tc, Kwh/Tc) souvent inverses
- Approche classique Sucre/ha => effets erronés (R585)

Expérimentation (ou modélisation) -Sucre%C, Fibre%c,.. Biomasse (s)

Intégration usages (Prix, couts)
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Bilans Massiques et Energétiques usine -l

Se/Tc, Kwh/Tc,..

>
€/Tc,. T—)

€/Ha, ..
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Perspectives

= Des compléments pourraient &tre apportés a cette approche :

Prise en compte d’autres criteres tels que le niveau global de
production et le débit horaire (Corcodel, 2011) ;

Prise en compte des couts de transformation (revenu net)

Réalisation d’un bilan carbone dans une optique de diminution de
I'impact environnemental ;

Evaluation de lI'intérét du « non canne » comme ressource
énergétique ;

Evaluation et intérét de I'approche pour la sélection et |la mise au point
de systemes de culture:
Etudes de cas et de sensibilité (parametres usines,prix) sur des
séries d’essais existantes (sélection,...)
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