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VALORISATION DES ECUMES DE SUCRERIE AU CHAMP DANS UN
VERTISOL AU SOUDAN : INFLUENCE SUR LES CONDITIONS EDAPHIQUES

Denis MONTANGE
UPR « Recyclage et Risque »
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Terrains de KSC
Photo Google Earth

42 000 hectares irrigues §
avec I'eau du Nil blanc
En moyenne :

120 t de canne /ha

400 000 t de sucre/an
120 000 t d’écumes/an
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KENANA SUGAR COMPANY :

Diversification dans I'élevage laitier,

Mise en place de grandes surfaces de foresterie pour mieux valoriser les eaux de drainage des parcelles
de canne

Centre de recherches avec des terrains d’expérimentation et des chercheurs dans de nombreuses
spécialités

Bureau d’études (KETS : Kenana Engineering and Technical Services ) pour I'installation de périmetres
sucriers ou autres (en particulier mise en route d’'un grand projet de cultures irriguées au Nord de leur
périmetre sur la route de Khartoum)

Installation d’une distillerie a partir de la mélasse : démarrage en 2009
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LES ECUMES DE SUCRERIE : CARACTERISTIQUES

120 000 tonnes environ d’écumes (FM : filtermud) humides par an, soit 36 000 tonnes de produit sec

Composition chimique du produit sec :

68% de MO, 0.6 % de Ntotal avec un rapport C/N de 60
2.6% de CaO,

1.81 % de P,O,

1.2% de MgO,

1% de K,O,

Ce qui, ramene au total des écumes produites par an, représente environ 650 tonnes de P,O (dont 122
directement disponibles car solubles a I'eau), 360 tonnes de K,O et 216 tonnes d’azote envolées en
fumée et polluant 'environnement prés de la sucrerie de KSC pendant toute la période de production
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QUE FAIRE DES ECUMES DE SUCRERIE ?
Les épandre au champ

Hypotheéses :

Les écumes peuvent étre apportées au champ sur les cultures de canne sans impact négatif sur la
production de sucre

DONC IL FAUT DEMONTRER :

La non-toxicité des écumes pour la canne a sucre (germination, croissance, production de sucre)

La non-toxicité pour les microorganismes du sol qui minéralisent la matiere organique pour rendre les
éléments nutritifs phytodisponibles.

Ces travaux ont été menés dans le cadre de la these de M. Thabit Elsayed, microbiologiste au centre de
recherches de KSC.
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IMPACT D'UN APPORT D’'ECUMES DE SUCRERIE SUR LA GERMINATION

T1: 100% FM,
T2: 75/25 FM/Sol,
T3: 50/50 FM/Sol,
T4: 25/75 FM/Sol,
T5:100% Sol.

Germination %age

120

100 -

80 -

60 -

40

20

Toxicity effect of filter mud on germination of two sugarcane varieties

@ Co 6806
l Co 997

T1 T2 T3 T4 5

Treatments
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IMPACT D'UN APPORT D'ECUMES DE SUCRERIE SUR LA CROISSANCE DE
LA CANNE A SUCRE

T1: 100% FM, Effect of filter mud on plant height
T2: 75/25 FM/Sol,

T3: 50/50 FM/Sol, | €&

T4: 25/75 FM/Sol, | < 60

T5:100% Sol. = .

N = 40 O Variety Co6806

20 ﬂ W Variety Co 997
z O B \ \ \
s
o T1T T2 T3 T4 715

Treatments
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Premiere expérimentation au champ avec 100 tonnes/ha de FM frais

Cannes a sucre de 6 mois
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IMPACT SUR LA VIE MICROBIENNE DU SOL : RESPIRATION DE LA
BIOMASSE ET MINERALISATION DU CARBONE

Incubation en conditions
contrélées de mélanges
« sol de KSC- ecumes »
a 28°C

Mesure du CO, par CPG.
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APPORT MASSIF D’ECUMES vs APPORTS MULTIPLES

10000 -

5% de FM

8000 - 1.25 +1.25 + 1.25 + 1.25 %

1.25+1.25+1.25%
1.25+1.25%

1.25 % de FM

C CO, mg kg™ soil

Témoin
O ) 1 1 1 1 1
O 20 40 60 80 100 120

Incubation time (D 28°¢)

Si on considere gu’il y a 3000 tonnes de sol par ha, 5% représentent un apport de 150 tonnes de FM frais
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IMPACT SUR LA BIOMASSE DU SOL

350 -
300 -
250 -
200 -

L'apport de FM augmente durablement 150 1

la biomasse microbienne du sol 100

C ubial biomass mg C kg™

50 4

BLEU : Témoin 1 day 1 week 1 month
VERT :1.25 % FM
JAUNE : 5 % de FM
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MESURE DE LA DENITRIFICATION POTENTIELLE EN CONDITIONS
CONTROLEES DE MELANGES SOL — ECUMES DE SUCRERIE

20 -
- 15 1
©
‘D
'4
Q 10
pd
Forte augmentation de la dénitrification %
potentielle avec I'apport de FM. A vérifier au champ € 5.
du fait du mode d'irrigation par submersion a la raie
0 A —
1 day 1 week 1 month
BLEU : Témoin i .
VERT : 1.25 % FM Durées apres I'apport de FM

JAUNE : 5 % de FM
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EN CONCLUSION :

Les premiers résultats expérimentaux (non toxicité des apports massifs de FM sur la canne) ont été pris
en compte par la direction de I'exploitation : apres 2 saisons de culture de contréle sur une dizaine
d’hectares, les 120 000 tonnes d’écumes sont maintenant apportées directement au champ, limitant
ainsi les pollutions dues a la combustion des tas d’écumes.

Cependant, n’ont pas encore été calculées les économies en matiere d’éléments nutritifs apportés par
ces ecumes afin de diminuer les apports d’engrais (en particulier azotés) minéraux sur les parcelles
recevant le FM.

Par ailleurs, la réflexion sur la dénitrification potentielle n’a pas été encore initi€ée, méme si la productivité
de I'engrais azoté semble peu performante.
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Et il reste encore de I'eau dans le Nil a Khartoum...

Merci de votre attention




